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科研素养训练 I

3. 搜索技巧+英文论文初体验



CS学科的5大科研方向

𝐴𝑋 = 𝑏

给定: 𝑏;𝐴 = {𝑎1, 𝑎2, 𝑎3…𝑎𝑛}

1. 怎么用：已知𝑋（或者知道切实可行的求𝑋 的方法），给任意一个𝐴′,可以计算（预测）𝑏′

2. 怎么用计算机实现：未知𝑋，𝐴可以求逆，但是内存不够 → 内存-磁盘协作

CPU太慢 → 搞两块CPU芯片一起算

3. 怎么设计算法：未知𝑋，𝐴不可求逆 → 怎么设计新的算法

4. 怎么保证安全： 𝑋算出来，上线使用了，我不想让人知道𝑋是啥

人工智能

系统&网络

理论&算法

安全&密码

图形学 安全与密码学 系统与网络 理论与算法 人工智能



第一部分：搜索的技巧



提示：大学与高中的本质区别——从“被动接收解答”到“主动定义并解决问题”。

遇到没见过的问题，你的第一

反应是问学长，还是自己查？

面对全英文、长达20页的PDF

，你会不会感到生理性抗拒？

你知道你能在5分钟内找到全球最

顶尖学者昨晚刚发布的研究吗？

搜索有什么用？



01

信息降维打击：

告别低效搜索

02

搜索指令：

精准定位所需

03

锁定学术源头：

站在巨人的肩膀上

04

提问艺术：

面向社区提问与LLM的Prompt

05

克服英语恐惧：

AI时代的阅读辅助工具

06

“解剖”论文“麻雀”：

非线性阅读与IMRaD

本节课的内容（Agenda）



在顶级高校，获取信息的能力直接决定了你的研究天花板。

面对海量信息束手无策

高中的知识是确定的（课本、考纲）；

大学的知识是无边无际且良莠不齐的。

通过漏斗提取金矿

你掌握的搜索工具和阅读方法，

就是你在这片知识海洋中的航船与指南针。

信息差即是壁垒



任务：寻找一篇关于“大语言模型在智能体领域”的最新高质量综述。

结论：搜索不仅是输入框，更是逻辑思维的具象化。

小白做法

搜索词：直接输入完整中文句子“大语言模型在

智能体领域的最新综述”

结果：得到一堆百家号、CSDN搬运文章和毫无

营养的广告。

黑客做法

搜索词：使用特定指令+英文关键词 (如 LLM 

agent review filetype:pdf)

结果：直接定位到顶级期刊的PDF原件，跳过所

有噪音。

案例演示——两种搜索方式的碰撞



不是偏见，是效率：百度等传统国内搜索引擎的商业化程度极高，首页充

斥竞价排名广告（稍有不慎就会点击错误链接）。

内容生态的封闭：大量优质内容被局限在微信公众号、特定APP内，通用

搜索引擎难以抓取，形成了严重的“信息孤岛现象”。

学术相关度极低：对于前沿科研、英文文献、开源代码的检索能力严重不

足，无法满足大学级别的硬核知识获取需求。

为什么我们要“告别百度”？



操作要点：使用Bing时，必须在设置中切换为“国际版/International”，并在语言设置中优先显示英文
结果。

Google Search

全球最大的索引库，对学术、技术、英文内容的

宽容度和准确度极高。纯净、直接、高效，科研

必备。

Bing International

必应国际版：在国内无需特殊网络即可直接访问

的最佳替代方案。同样具备优秀的英文文献检索

能力。

拥抱 Google 与 Bing International



残酷的现实：互联网上超过绝大多数的高质量技术文档、学术论文和前沿讨论是纯英文的。

思维转换：当你用中文搜不到答案时，第一反应应该是将关键词转化为英文重新搜索。

不要让语言成为你获取顶级知识的阻碍（后续我们会讲如何用工具克服）。

中英文搜索的质量鸿沟



提示：你要投其所好，用“机器能懂的关键词”而不是“人类对话”去搜索。

1. 爬虫 (Spider)

搜索引擎的触角，

日夜不停地在全网下载网页内容。

2. 索引 (Index)

为网页提取特征（关键词），

建立庞大的倒排索引库（像查大字典一样）。

3. 排序 (Ranking)

根据关键词匹配度、网页权威性、被引用次数决定谁排在第一页。

理解搜索引擎的工作原理（极简版）



错误示范

“请问 2023年 关于 人工智能 如何影响 自动

驾驶 的论文有哪些？”

（机器会去匹配“请问”、“有哪些”这些毫无意义

的无效词汇，干扰结果）

正确提取

法则：名词为主，动词为辅，去掉所有修饰词和

语气词。

从“自然语言输入”到“关键词提取”



视野开阔：优先使用国际版搜索引擎（Google 或 Bing International）。

跨越语言：优先使用英文关键词，获取最前沿、最权威的知识源。

精准提炼：剥离自然语言，提炼核心概念，只搜名词。

保持耐心：找不到结果往往是关键词不对，换个同义词或专业术语再试一

次。

小结：搜索者的基础素养



普通人把搜索框当聊天窗口；

黑客把搜索框当命令行终端。

搜索语法是各大搜索引擎官方支持的高级过滤指令。

它可以帮你从几千万条结果中，瞬间过滤掉99%的噪音，直接锁定目标。

什么是搜索语法 (Search Operators)？



核心功能

强制搜索引擎返回完全包含双引号内字符的结果

，连顺序都绝对不能变。

痛点解决：搜索长专有名词时，防止搜索引擎自

作聪明把词拆开。

实战案例

对比搜索：

Machine Learning (可能会搜出带machine的无

关网页)

"Machine Learning" (严格匹配这个词组)

应用场景：寻找特定的报错代码、特定的人名、

一句名言的确切出处。

语法1：精确匹配 "" (双引号)



site:指定域名

功能：将搜索范围严格限制在某个特定的域名或

后缀内。

组合：

关键词 site:edu (只看大学等教育机构的内容) 

关键词 site:gov (只看政府官方发布的数据与报告)

应用：用搜索引擎代替网站自带的垃圾搜索框。

例如：Transformer site:zhihu.com

语法2：站内搜索 site: (最核心指令)



功能：直接寻找特定格式的文件资源，跳过网页，直接下载。

（对于大学生的意义：找教材、找论文、找行业报告的终极利器。）

找学术报告/论文

"deep learning" filetype:pdf

找答辩/演示模板

"毕业答辩" filetype:ppt

找公开数据集

"user behavior" filetype:xls

语法3：文件类型过滤 filetype:



底层逻辑

功能：强制要求搜索的关键词必须出现在网页的

标题中，而不是正文中。

逻辑：如果一个网页的主题真的是关于A的，那

么它的标题大概率会包含A。这能极大提升搜索

结果的相关性，过滤掉只是顺便提到A的网页。

实战案例

搜索结果要求：

1. 网页标题必须含有“科研素养”。

2. 网页的正文中可以含有“大学生”。

语法4：标题限定 intitle: / allintitle:



功能：在搜索结果中剔除包含特定词汇的网页。

语法注意：减号前面必须有空格，后面紧跟要排

除的词，中间绝不能有空格！

痛点解决：当你的关键词有歧义，或者总是被特

定大厂/广告霸屏时使用。

案例：搜索苹果公司的信息：

Apple -fruit -macOS（排除了水果和特定系统的

干扰）

语法5：排除干扰项 - (减号)



功能：作为通配符，代替任何未知的单词或短语。

场景：只记得一句话的前半句，或者想要探索某

种固定搭配。

经典案例：

"the * of artificial intelligence"

可以搜出:

the future of...

the history of...

the impact of...

语法6：模糊匹配 * (星号)



任务：你想提前预习斯坦福大学深度学习课程的官方课件。

> 尝试 V1：斯坦福深度学习课件

[!] 结果：效果极差，充斥大量CSDN付费搬运和培训班广告。

> 尝试 V2：Stanford deep learning ppt

[!] 结果：稍微好点，但依然有大量二手资料混杂。

> 尝试 V3 (Hacker Mode)：

"deep learning" site:stanford.edu filetype:pdf OR filetype:ppt

[+] 结果：成功绕过干扰！全是斯坦福域名的官方原版PDF课件，直接下载。

练习一：寻找课程PPT



终极指令： "论文完整英文标题" filetype:pdf 

效果：直接绕过数据库的付费拦截，找到作者挂在个人网站或实验室主页上的手稿原件。

学术付费墙

知网或 IEEE 等数据库的收费页面：

"Purchase PDF: $39.95"

黑客突破思路

作者通常会在自己的大学主页或某些公开平台上

传预印本（Preprint）手稿。

练习二：跨越付费墙寻找论文原件



课堂练习

（想一想，应该如何组合我们刚刚学过的语法？）

标准答案：intitle:Review "Quantum Computing" site:mit.edu filetype:pdf

题目：

请在3分钟内，只用一行搜索指令，找到某知名大学（如MIT）官网上，关于“量子计

算（Quantum Computing）”的 PDF 格式研究报告，且要求网页标题中必须包含

“Review”。



语法 功能简介 一句话示例

"" 强制完全匹配，顺序不可变 "Machine Learning"

site: 将搜索限制在特定域名或后缀内 AI site:edu

filetype: 过滤特定的文件格式（如PDF、PPT） AI filetype:pdf

intitle: 强制关键词必须出现在网页标题中 intitle:review AI

- 排除包含特定词汇的网页（前面加空格） Apple -fruit

* 通配符，代替任何未知的单词 "the * of AI"

搜索语法总结备忘录



核心理念：信息在传递过程中会发生严重的降级、失真和夹带私货。
985大学生的标准：不要拿来主义，不喝下游被污染的“水”，直接去水源地打“水”！

科研信息来源



绝对地位：全球最全面、最跨学科的学术搜索引擎。

引用量 (Cited by)：学术界的“点赞数”。引用量越高，文章越基础、越权威。第一步看引用的数量来

判断论文重量。

相关文章 (Related articles)：当你找到一篇好文章时，点击它，这是顺藤摸瓜找同类文献的神器。

引用 (Cite) 按钮：一键生成 APA/MLA 等格式的参考文献，写毕业论文、期末小论文必备。

来源一：Google Scholar (谷歌学术)



什么是预印本?

读音：archive (阿凯伍)。

论文在正式同行评审（可能长达半年到一年）前

，作者自己提前公开在网络上的版本。

为什么用它?

抢占时间窗口！

在计算机、物理等快速迭代的领域，技术更新按

周计算，等期刊发表黄花菜都凉了。

arXiv 让你看到“昨天的最新研究”。

来源二：arXiv (预印本的狂欢)



专注度：专门针对计算机科学（CS）的文献库。（泛理科专业可对标 Web of Science）

核心优势：极度干净、结构化极好。按作者、会议、期刊的分类完美无瑕，没有多余杂音。

应用场景：查阅某位大牛教授历年发表的所有顶会论文清单，一目了然，绝不遗漏。

来源三：dblp (计算机科学文献库)



不仅是代码：它更是“代码级”的论文复现地。

重要性：现今理工科论文信奉“No code, no trust”。

好的前沿论文通常一定会附带 GitHub 链接。

如何看：重点关注 Readme.md 文件（如何运行

实验）、Stars 数量（项目在学术界的热度）以

及 Issues（别人运行代码踩过的坑）。

来源四：GitHub (开源代码库)



1. 了解全貌

在 Google Scholar 用关键词

找到高引用的综述论文。

2. 跟进前沿

去 arXiv 搜该领域最新

一个月上传的预印本。

3. 确认权威

在 dblp 查这位一作或通讯

作者的过往发文记录。

4. 动手复现

去 GitHub 搜索该算法的

开源代码并运行测试。

实战串联：如何全方位起底一项研究？



不是所有发表出来的 PDF 都是真理。

掠夺性期刊 (Predatory Journals)：给钱就发的“水刊”，毫无同行评审机制，质量极差，纯粹为了敛

财。

如何避坑：认准主流数据库（SCI/EI、中科院分区、CCF推荐列表）。对不知名开源期刊保持高度警

惕。

警惕学术垃圾：什么是掠夺性期刊？



Google Scholar Alerts

被动信息流：不需要每天去搜，让最新的论文自

动发到你的邮箱里。

操作：在谷歌学术设置你关心的细分领域关键词

（如 “LLM Agent”）。

效果：一旦有新的高质量文章发表并被收录，系

统会自动邮件通知你。

文献追踪：让知识自动来找你



找到的“水果”（文献）不能散落一地，需要篮子。

强烈建议大一就开始使用文献管理软件（推荐免费开源的 Zotero）。

Zotero EndNote Mendeley

总结：建立个人的学术信息库



大一新生最容易崩溃的时刻：配环境报错、跑代码飘红、软件装不上。

错误做法

盯着屏幕哭，或者发一张模糊的反光手机拍照图

到微信群问：

“学长，怎么不动了？”

正确做法

学会利用全球开发者的智慧结晶（专业技术社区

）和最新的人工智能（AI大模型）。

遇到问题怎么办？



Stack Overflow

地位：全球最大的程序员问答社区。

真相：你的99.9%的报错，前人都经历过并解决

了。你不是一个人在战斗。

阅读指南：看问题描述是否与你一致 -> 直接滑

到下面看带有绿色对勾（Accepted Answer）或

者高赞（Upvotes）的回答。

（大模型之前）程序员的救星：Stack Overflow



社区里的大牛很乐意帮忙，但极其讨厌“伸手党”和“懒汉”。

在你提问之前，必须证明你已经尽力尝

试过自己解决了。
— 摘自经典文章《提问的智慧》

"
"

面向人类提问的艺术 (The Art of Asking)



糟糕的示范

“大佬救命，我的Python运行报错了，怎么回事啊？

[附带一张模糊反光的手机屏幕照片]”

优秀的示范

“【求助】Python 3.9 安装 Pandas 失败，报错

ModuleNotFoundError。

环境：Win 11, Python 3.9。

尝试过：换过清华源，更新过pip，但依然报相同

的错。

[附带完整、可复制的代码文本和错误堆栈信息]”

一个糟糕的提问 vs 一个好的提问



AI 时代，提问能力（Prompt Engineering） 成了最重要的竞争力。

搜索引擎时代

Google 帮你找到包含答案的网页，

你自己去翻找和拼凑信息。

生成式 AI 时代

ChatGPT / Gemini 直接把融合后的答案端到你面前。

时代变了！从搜索引擎到 AI 助手



定义：设计、优化输入给 AI 模型的文字指令，从而引导 AI 输出高质量、准确且符合预期的结果的

技术。

底层逻辑：大语言模型（LLM）就像一个读过全人类所有书的聪明研究生，但他没有读心术。

结论：你需要把背景、目标和限制要求交代得一清二楚。

什么是 Prompt Engineering (提示词工程)？



要点：交代你的身份、目标、输出格式限制。

反面教材

“帮我写个微积分的总结。”

（AI 会给你一篇空洞的套话，对你毫无帮助）

正面教材

“我是一名大一理科生，正在复习微积分期末考

试。请帮我总结‘洛必达法则’的使用条件和常见

易错点，字数限制在500字以内，并提供两个具

体的计算示例。”

Prompt 黄金法则 1：清晰且具体的指令



原理：大模型的底层是概率预测，指定角色能让

它瞬间调用特定领域的专业词库和思维方式。

模板：“你现在是一位在顶尖高校拥有10年教学

经验的物理学教授。请用大一新生能听懂的语言

，解释一下什么是薛定谔的猫，要求……”

效果：输出内容的专业度和语气会发生质的飞跃。

Prompt 黄金法则 2：赋予 AI 角色 (Role-playing)



示例：策略：不要让 AI 凭空创造，给它素

材让它加工。

优势：极大降低 AI 出现“幻觉”（胡

说八道）的概率。

Prompt 黄金法则 3：提供参考文本 (Context)



第二部分：英文文献初识



红线警告：AI 会一本正经地胡说八道。

它可能会编造不存在的论文、虚构的人物履历、写出逻辑错误的代码。

底线：永远不要用 AI 帮你编造事实。

定位：AI 是你的辅助工具（外脑），但你必须具备辨别真伪的专业判断力（交叉验证）。

警惕 AI 的“幻觉” (Hallucination)



痛点：“一看全英文，头就晕；查字典的速度赶

不上遗忘的速度。”

现实：科学（目前）通用语言是英语。

只读中文文献，意味着你主动切断了与全球90%

顶尖学者的连接。

心态建设：不要把它当成英语阅读理解考试，这

是一次获取信息的工程。

直面恐惧：为什么要读英文文献？



你不需要精通每个单词，

你只需要精通如何使用翻译工具。

老一代翻译软件

逐词翻译，语序颠倒，

专业词汇错误百出，读

起来极其痛苦。

神经网络翻译 (NMT)

能够理解上下文，语句变

得通顺，如早期的 DeepL

，大幅降低阅读门槛。

大模型翻译

其翻译质量在专业文献

领域已经可以媲美甚至

超越普通研究生水平。

机器翻译的进化：告别“机翻味”



DeepL

特点：被公认为全球最准确的神经网络机器翻译

之一，尤其擅长处理长难句和学术专业词汇。

使用技巧：安装桌面版。在任何PDF阅读器中选

中一段英文，连按两次 Ctrl+C。

体验：直接在屏幕上弹出高质量中文翻译浮窗，

告别频繁切屏复制粘贴的痛苦。

中英文翻译工具示例：DeepL

其他工具： 小绿鲸英文文献阅读器、大模型、Right Click (仅限Mac用户)



The proposed method reduces the computational cost by 50%.

所提出的方法将计算成本降低了50%。

Experiments show significant improvements.

实验表明效果提升显著。

痛点：全篇翻译PDF会导致排版错乱、公式乱码

，且无法对照原文学习。

解决方案：“沉浸式翻译”插件。它可以保留原网

页/PDF的排版。

效果：在每一段英文下方直接插入中文翻译（双

语对照模式）。无缝阅读预印本，极大降低认知

负担。

浏览器魔法：沉浸式翻译插件



Gemini / 豆包

操作流：把几十页的英文论文丢进去大模型对话框。

直接发问：

“这篇论文的核心痛点是什么？”

“它的实验数据集是从哪里来的？”

适用场景：在死磕精读之前，用 AI 帮你快速“排

雷”和梳理脉络，建立全局观。

大模型时代的终极外挂：让 AI 帮你“吃透”PDF



转变思维：读论文不叫“阅读 (Read)”，
应该叫“信息开采 (Mine)”。

小说：起承转合，悬念留在最后。必须从第一页

读到最后一页才知道凶手。

论文：高度八股化、格式化的实验报告。结论（

凶手是谁）往往写在最开头。

学术论文初识：学术论文不是小说



现代科学论文的通用底层骨架（沙漏结构）：

I
Introduction

(引言)

为什么要做这个研究？

大概做了什么东西？

M
Methods

(方法)

我是怎么做的？

R
Results

(结果)

我发现了什么？

a D
Discussion

(讨论/结论)

这有什么意义？

解剖一只麻雀：什么是 IMRaD 结构？



阅读价值：初学者完全可以通过读顶级论文的 Introduction，来快速补齐该领域的背景知识。

大背景：这个领域很重要，大家都关注。

指出缺陷：前人做了一些工作，但还有个问题（Gap）没解决。

我的贡献：我提出了什么新方法，解决了这个问题。

I - Introduction (引言：讲好一个故事)



大一生存建议：如果你只是想了解思想，这部分可以暂且跳过；如果你需要复现实验，这部分必须死磕。

内容：数学推导、算法模型架构、实验材料清单、对照组设置。

特点：全篇最枯燥、最晦涩、公式最多、门槛最高的部分。

M - Methods (方法：硬核的厨房菜谱)



核心：客观展示实验数据，证明我的方法确实比前人好。

视觉化优先：一篇好论文，读者光看正文中的图表（Figures）和表格（Tables）及其图注（Captions）

，就能大致明白实验结果。

R - Results (结果：用图表说话)



重申成果：再次强调本研究的伟大意义。

局限性 (Limitations)：坦白交代本研究还有哪些没做好的地方（这往往是别人下一篇论文的研究起

点）。

未来展望 (Future Work)：给后人指明研究方向。

D - Discussion/Conclusion (结论：升华与坦白)



对策：放弃从头读到尾，采用“非线性阅读法” 
(Passes Reading)。

典型的“自杀式”阅读：打开PDF，从第一个词

开始查字典。读到第一页中间遇到复杂的公式，

卡死，看手机，放弃。

结果：时间耗费巨大，最后连文章讲了什么都没

搞懂。

大一新生阅读文献的痛点

CHI (CCF-A) 2010 Short Paper



目标：判断这篇论文值不值得你花时间。

决策点：读完这三部分，如果你觉得没用，立刻关掉，去寻找下一篇。

只读三个部分：

Title (标题)：它是不是我要找的方向？

Abstract (摘要)：核心缩影，快速了解背景、方法和结果。

Conclusion (结论)：直接拉到最后看大结局。

“非线性阅读法”第一遍：鸟瞰图 (5分钟)



目标：像X光扫描一样，掌握论文的核心逻辑和主要创新点。

阅读重点：

仔细阅读 Introduction 的最后两段（通常是核心贡献总结）。

扫视 所有的图表、插图和图注（Figures & Tables）。

看各个章节的小标题。

跳过：

跳过所有的数学证明和复杂的实验细节。

“非线性阅读法”第二遍：抓骨架 (15分钟)



大一提示：现阶段你们很少需要进行到第三遍，掌握第一、二遍，能快速获取有效信息，就已经超越同龄
人了。

前提：这篇论文对你极度重要，你需要复现它，或者在它的基础上做后续研究。

行动：一字一句死磕 Methods，推导公式，检查数据集，甚至跑它的开源代码。

“非线性阅读法”第三遍：扣细节 (因需而异)



“心理疏导”

真相：连教授读跨领域的论文都会觉得像看天书。

论文本来就是为了极少数同行专家写的。

原因：你看不懂大概率不是你笨，而是缺乏该领

域的先验知识（术语不懂），或者这篇文章本身

写得晦涩。

建议：顺藤摸瓜去读引言里提到的综述文章

(Review)，把基础概念补齐再回来读。

读不懂怎么办？(正常现象！)



每读完一篇论文，用这4个问题拷问自己（尝试用自己的话写下来）：

如果做不到这4点，这篇论文等于没读。

1. 这篇论文试图解决什么痛点？

2. 核心创新点是什么（一句话概括）？

3. 结论或结果是什么？

4. 对我的启发或疑问是什么？

文献阅读打卡模板



观念改变

搜索是终端操作，

阅读是信息开采。

工具武装

掌握 Google/Bing,

Scholar, arXiv, dblp。

技能树

掌握高级搜索语法，

结构化地向AI提问。

阅读策略

借助AI与翻译插件，践行“非线性阅读”。

本堂课核心 Takeaways



课后作业3
• 题目：

使用今天学到的搜索语法，在 Google/Bing 上找到一篇你感兴趣的专业领域内、近三年的英

文CCF-A期刊/会议论文 PDF 原件。使用翻译插件（例如DeepL）辅助阅读。

记录如下内容：

1. 你使用的“搜索指令”截图和找到的 PDF 第一页截图。

2. 用中文完成“文献阅读打卡模板”的四个问题。

提交格式及方式：

一个Word文件，发送助教邮箱： bochengli03@stu.xmu.edu.cn

• 截止日期：2026 0323（周一） 11:59 PM



Q & A
任何问题都可以问，因为这里没有标准答案。



Thank You
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